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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inzynieria odwrotna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Informatyzacja i robotyzacja wytwarzania ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Michat Jakubowicz

email: michal.jakubowicz@put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3568

Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé¢ wiadomosci z zakresu metrologii technicznej,
rysunku technicznego i czesci maszyn oraz systeméw CAD, podstaw technologii tworzenia wyrobu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z istotg inzynierii odwrotnej, nowoczesnymi technikami przyrzgdami pomiarowymi
stosowanymi w procesie inzynierii odwrotnej, podstawy wspodtrzednosciowej techniki pomiarowej
stykowej i optycznej, oprogramowania CAD i CAM, analizg GPS (Geometryczna Specyfikacja Wyrobu),
projektowaniem brytowym i powierzchniowym na bazie otrzymanych danych pomiarowych, metodyka
projektowania i btedami wynikajgcymi z procesu odtworzenia ksztattu badanego elementu i procesu
przetwarzania danych pomiarowych do petnej postaci cyfrowego odwzorowania jego ksztattu,
wspotrzednosciowe stykowe i optyczne pomiary oraz pomiary inspekcyjne z wykorzystaniem
opracowanego modelu CAD badanego elementu.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma szczegdtowa wiedze z zakresu konstrukcji i grafiki inzynierskiej obejmujgca elementy
maszynoznawstwa i grafiki inzynierskiej.

2. Ma wiedze z zakresu komputerowego wspomagania projektowania maszyn w stopniu
umozliwiajgcym odwzorowanie i wymiarowanie elementdéw maszyn; projektowanie maszyn z
zastosowaniem CAD.

3. Ma wiedze w zakresie metrologii i systemdéw pomiarowych obejmujgcy podstawy teorii pomiardéw,
metody i narzedzia pomiarowe do oceny doktadnosci wymiaréw, metody i sposoby oceny struktury
geometrycznej powierzchni, wspétrzednosciowa technike pomiarowa, pomiary elementéw maszyn o
ztozonej postaci wykorzystywang do postugiwania sie aparaturg pomiarowg, metrologig warsztatows i
metodami szacowania btedéw pomiaru

Umiejetnosci

1. Student potrafi dobraé urzadzenie pomiarowe do zadania pomiarowego.

2. Student potrafi w podstawowym zakresie opracowac strategie pomiarowa.

3. Student potrafi dokona¢ opracowania i analizy danych pomiarowych.

4. Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi wspdtpracowacé w grupie.

2. Student jest Swiadomy roli nowoczesnych, zaawansowanych systemdéw pomiarowych we
wspoifczesnej gospodarce.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Woyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi pisemnej z zakresu ustalonego przez prowadzacego
¢wiczenia laboratoryjnego oraz pozytywnej oceny sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen wedtug ustalone;j
tematyki. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone.

Tresci programowe
Wyktad:

. Istota inzynierii odwrotnej.

. Podstawy wspoétrzednosciowej techniki pomiarowej.

. Optyczne wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe.

. Oprogramowania CAD wspomagajgce odtwarzanie geometrii.

. Tolerancje ksztattu i potozenia.

. Doktadnos¢ systemdédw pomiarowych stosowanych w inzynierii odwrotne;j.

. Zastosowanie inzynierii odwrotnej w budowie maszyn i przetworstwie tworzyw sztucznych.
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. Zastosowanie inzynierii odwrotnej w medycynie.
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Laboratorium:

1. Analiza geometrii elementu z ukierunkowaniem na okreslenie krytycznych cech geometrycznych.

2. Pomiary elementu na wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej/skanerze pomiarowym/tomografie
metrologicznym.

3. Opracowanie matematycznego modelu elementu na podstawie pomiaréw na maszynie
wspoétrzednosSciowej.

4. Poréwnanie wynikdw pomiardw, analiza btedéw i wygenerowanie modeli do dalszej obrébki.

5. Wydruk elementéw na drukarce 3D, pomiary i poréwnanie z modelami pierwotnymi.

6. Analiza wynikéw pomiaréw inspekcyjnych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan praktycznych, praca
w zespotach, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. Adamczak S., Pomiary geometryczne powierzchni: zarysy ksztattu, falistos¢ i chropowatosé, WNT,
Warszawa, 2008.

2. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K., Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobow (GPS),
Wyd. OWPW, Warszawa, 2014.

3. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa, 2000.

4. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielko$ci geometrycznych, WNT, Warszawa, 2020.

5. Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, PWE, Warszawa, 2014.

6. Ratajczyk E., Wozniak A., Wspodtrzednosciowe systemy pomiarowe,.Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2016.

7. Zawada J., Metrologia wielkosci geometrycznych, Wyd. Politechniki tédzkiej, £édz, 2011.

Uzupetniajaca
1. S. Tumanski, Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.
2. Zieba A., Analiza danych pomiarowych w naukach scistych i technice, Wyd. PWN. Warszawa, 2014.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



